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ATA DA

112 REUNIAO DO GRUPO TECNICO RDE EM 2019
GT da CT de Emissdes em Veiculos Leves

DATA: 05 de agosto de 2019; segunda-feira.

HORARIO: 14h00

LOCAL: Sede da AEA - R. Salvador Correa, 80 — Aclimac&o — Sao Paulo.

PROXIMA REUNIAO: 19 de agosto de 2019 — as 14h00 — Sede da AEA

Coordenador: Marcos Eduardo de Toledo (Volkswagen)
Vice-Coordenador: Gabriel Murgel Branco (Environmentality)

1. PRESENTES E AUSENTES JUSTIFICADOS

1.1. PRESENTES

Alexandre Olmos (Skype)
Anderson Cardoso (Skype)
André Luiz Silva Forcetto
Andre Sperl (Skype)
Béarbara Vieira Xavier (Skype)
Carla Ghirotti Sousa

Danilo A. Torres (Skype)
Edgar Gushiken

Francisco E. Baccaro Nigro
Fabricio Dias Pereira
Fernando A. L. Moreto
Gabriel Murgel Branco
Giancarlo Silva

Gilberto Augusto (Skype)
Gladson Barchi

Guilherme Neves (Skype)
Heliovaldo J. A. Faria
Ingrid Martins Rubin

José Cesar Turra Ponte
Lucas Burkart

Luiz Gustavo de Moraes (Skype)
Marina Miki Inoue

Mario Randazzo

Mario Reis Pinto

Michel Matias Martins
Mikel Breviglieri
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Nikolas Penof (Skype) TCA HORIBA
Rafael Rossini GMB
Reginaldo C. Siqueira (Skype) GMB

Renan Saad RENAULT
Sergio Yuzo Kashiwagi HONDA
Silvio Rodrigues FCA

Vilson Tolfo FCA

Wagner Silva Pinez HYUNDAI
1.2. AUSENTES JUSTIFICADOS

Marcos Eduardo de Toledo VOLKSWAGEN
Vinicius Coelho Costa AVL

2. ASSUNTOS TRATADOS

2.1 Ata dareunido anterior

e Lida a ata da 102 reunido do GT;
e A Ata foi aprovada, porém o prof. Nigro, USP, solicitou que fosse adicionado o comentario
referente ao item 2.4:

o Os presentes concordaram de uma maneira geral com as condigbes de contorno
apresentadas pelas montadoras, havendo divergéncia sobre a altitude maxima de
1.200m e a altitude acumulada de 1.200m.

o As montadoras se propuseram a analisar a proposta da CETESB de 1.300m para
altitude maxima e de um valor de altitude acumulado superior a 1.200m.

2.2 Coordenacao da 112reunido do GT RDE

Devido a um conflito de agenda o coordenador do GT, Sr. Marcos Toledo, ndo pode estar
presente.

A pedido prévio do mesmo, o Sr. Luiz Gustavo Moraes coordenou interinamente esta
reuniao.

2.3 Questdes trabalhistas no uso do cilindro de H2/He do PEMS

e O Sr. Luiz Gustavo de Moraes, GMB, informou que néo existe informagédo sobre
impedimento trabalhista especifico para a condi¢cdo de execucdo do ensaio de RDE com o
cilindro de H2/He, propondo que o item seja considerado como fechado. Os demais
presentes na reunido concordaram.

2.4 Plano das montadoras para atender o ensaio RDE como proposto pela CETESB

e O Sr. Luiz Gustavo Moraes, GMB, exp6s a analise das montadoras sobre a solicitacao feita
pela CETESB de reavaliar algumas condi¢des de contorno listadas abaixo e acrescentou
outros pontos oriundos de informacdes recentemente aprendidas com a execucao de
ensaios RDE preliminares, a saber:
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Altitude méxima: valor sugerido de 1.300m foi acatado pelas montadoras e sera usada nos
ensaios de RDE preliminares conforme o cronograma apresentado na Ultima reuniéo;
Altitude acumulada maxima; O Sr. Mario Randazzo, FCA, trouxe dados de ensaio RDE com
ganhos de altitude de 2.080m urbano e de 1.800m ponderado, onde o ensaio foi reprovado
por ndo atender os requisitos de geracdo de janelas moéveis de CO2 (MAW) minimos
requeridos;

a. O prof. Nigro, USP, acrescentou que os dados trazidos tém fundamento devido a
caracteristica do ciclo FTP;

b. O Sr. Luiz Gustavo Moraes, GMB solicitou que fosse considerado 2 cenarios de
teste, com 1.500, e 2.000m de altitude acumulada para os testes preliminares. Os
demais presentes concordaram com a proposta

O Sr. Vilson Tolfo, FCA, e o Sr. Luiz Gustavo Moraes, GMB comentaram que as adequacoes
e modificacdes das condigbes de contorno em estudo para o RDE Brasil produzirdo um
desacoplamento dos CFs (Fatores de Conformidade) ja& determinados pela Resolugéo
CONAMA 492/2018. Foi solicitado que esse tema fosse abordado na proxima reunido de
alinhamento com o IBAMA, a ser realizada no dia 09 de Setembro.

Fase Fria:

a. O Sr. Mario Randazzo, FCA, explicou que existem dificuldades técnicas em nao se
desprezar os primeiros 5 minutos de teste. Para atender esse requisito, 0s sistemas
de aquecimento de combustivel e sonda lambda, usados para otimizagdo de
dirigibilidade e controlar emissfes nessa fase, podem apresentar modo de falha de
trincamento ou ruptura por haver acimulo de 4gua nos primeiros minutos de teste
usando etanol. Foi feita uma proposta de passar a contabilizar-se as emissdes apés
a temperatura da agua atingir 400C.

b. O Sr. Nigro, USP, indicou que seria mais adequado manter um critério de tempo,

para ficar alinhado com o conceito da Europa.

O Sr. André Forcetto, CETESB afirmou que o tema sera estudado internamente;

O Sr. Luiz Gustavo Moraes, GMB, apresentou resultado de testes trazido pelas
montadoras indicando que o equipamento PEMS tem apresentado erros de leitura
por fundo de escala nos poluentes CO e THC a frio, utilizando E100;

Lo

5. Critério de Familia RDE: O Sr. Silvio Rodrigues, FCA, dividiu um comparativo entre a

proposta CETESB e Pacote 4 Europa.

a. Esse comparativo indicou que a proposta da CETESB esté alinhada com o Pacote
4, com a excegdo de ndo constar critério de selegédo de veiculos bi-combustiveis e
de Tipo de componentes ATS. O Sr. André Forcetto, CETESB ficou de avaliar
internamente.

b. Foi ilustrado através de dois exemplos préaticos, como estabelecer a familia de
veiculos RDE bem como quantidade e selecéo de veiculos para ensaio. Esse estudo
mostrou que a proposta CETESB exigira muito mais ensaios que o Europeu,
principalmente no que tange a exigéncia de dois ensaios a frio e um a quente por
veiculo testado, enquanto a Europa exige apenas um ensaio a frio para cada veiculo
e um ensaio a quente por Familia RDE.

c. Existe uma preocupacgédo se carga de laboratério, custos envolvidos e prazos de
certificacéo.

d. O Sr. André Forcetto, CETESB afirmou que o tema sera estudado internamente.
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Familia RDE - Critério de Agrupamento Europa

| Proposta CETESB
Autoridade Homelogagio Igual CETESB ou VCA oK
OEM que recebe a homologacdo Igual Marcas dentro mesmo CNPJ OK
Tipo de Veicule Diferente Hatch/Sedan ou SUV/Picape OK
Motor OK
- Tipo Propulséo Combustédo ou Hibrido OK
- Tipo Combustivel Igual OK
Para Weiculos Bi-comb. ou Flex] Um tipo de combustivel em comum| Flex e Gasolina em uma familia Falta esta observacé@o
- Numero de cilindros Igual 3 cilindros ou 4 cilindros OK
- anﬁguragao do Bloco/ Disposicdo Igual (LT ) P oK
Cilindros
- Deslocamento Volumétrico Motor OK
Se WV _Motor_max (%) =2 1500 cm*3 -22% of V_Motor_max 2000 cm”3 até 1560 cm™3 OK
SeV _Max_max < 1500 cm"3 -32% of V_Motor _max 1400 cm”3 até 952 cm"3 oK
- Método de Injecdo do veiculo Igual Direta ou Indireta OK
- Tipo de sistema de arrefecimento Igual Ar ou Oleo ou Agua oK
B Md?ﬁg?bge EINETEFED @ [0 Gl et Igual Aspirado ou Turbo ou Turbo VGT oK
- Processo de combustéo Igual 2 Stroke ou 4 Stroke OK
Transmisséo
- Caixa De mudancgas Diferente Manual/Automatica oK
- Tracdo Diferente Ax2/4x4 OK
Tipos/Sequéncia de compeonentes do ATS **
- Tipo Componente Igual Catalisador 3 vias ou DPF ou SCR
- Sequéncia Componentes Igual (Qbs: cargas diferentes_néo _séo el
considerados como “igual”)
EGR
- Com/Sem Igual OK
- Externa/lnterna Igual OK
- Refrigerada/N3o-Refrigerada Igual OK
- Baixa/Alta pressio Iqual QK

Familia RDE - Selecao de veiculos considerando Caract. Técnicas

+ Deve assegurar-se que as seguintes caracteristicas técnicas relevantes para as emissbes de poluentes s&o abrangidas por um ensaio
PEMS
«  Um veiculo selecionado para testes pode ser representativo de diferentes caracteristicas técnicas

Caracteristicas Técnicas Selegdo de veiculos para Proposta CETESB
testes dentro da familia
Veiculo
- PMR (%)
PMR, coberto pelo teste(*™) OK
PMRy coberto pelo teste(*™) OK
- Cada tipo de transmisséo coberto pelo teste OK
- Se um veiculo 4x4 faz parte da familia coberto pelo teste OK
Motor
- Tipo Combustivel
Cada opgéo dentro dos tipos de combustiveis coberto pelo teste OK
- Cada Deslocamento Volumétrico Motor coberto pelo teste OK
Tipos/Sequencia dos componentes ATS
- Quantidade de componentes
(ex. carros com catalisador 3 vias, mas um coberto pelo teste N&o presente na proposta
tem 2 e outro tem 1)

Nota: Pelo menos um veiculo da familia PEMS deve ser testado em teste de partida a quente

(*) PMR = “power- to-mass-ratio”

3
PMR = (En) % 1000 kg/W

Sendo "Pn" a poténcia na unidade em quilowatts (kW) e "m" a massa na unidade em quilogramas (kg);
PMR, - menor PMR
PMRy - maior PMR

(**) Se a configuragdo do veiculo ndo se desviar em mais de 5% do valor especificado para PMRH, ou PMRL, o veiculo deve ser considerado como representativo
para este valor
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Exemplo 1 — Agrupamento Hacthback/Sedan/Wagon/Picape (Flex)

Familia 1___— 9 modelos

4 ‘1
“O0—0- O—-— o- O— o -
Picape Cab Picape Cab  Picape Cab Dupla Wagon
Simples Dupla 1.4AT 14 AT
1.4mMT 1.4 AT

+ Todos 4 cilindros aspirado

- Todos com catalisador 3 vias

Condigées Agrupamento Familia

+ Dentro do range do deslocamento volumétrico (2 motores)

Veiculos Flex
2 tipos de transmissao

EUROPA

PROPOSTA CETESB

Selegao Modelos pelos critérios Técnicos

Selegéo Modelos pelos critérios Técnicos

7
| :
_ PMR, - | . PMR 2 ensaios Cold Start
Modelo 1 1ﬁp: de motor (1.4 1) 1 ensaio i Modelo 1 =& o 1 tip: de motor (1.41) +
1Tipo de transmisséo (AT) Cold Start { 1 Tipo de transmissdo (AT) R
T ' 1 ensaio Hot Start
T\ AT T\ .
X, PMR, 1 f £o- PMR 2 ensaios Cold Start
[« -, ] 1 tipo de motor (1.0 1) ensaio (o5 7 - 1tipo de motor (1.01)
Modelo 2 O © 1Tipo de transmissio (M) Cold Start Modelo2 “Q o 1 Tipo de transmissdo (MT) +
faten seh 1 ensaio Hot Start

Selecdo Nimero de Modelos por Familia

Pack 2 Pack 4

N ‘de modelos de - . MG Minime de Ni Minima d

S i i pliness Mimede e | e e
513003 i
EEETETE Partida a Frio Faritiaa fisente
Dedatd 4 4 1
Cold Start Hot Start

i - |

Modelo 3 —2= i Modelo3 o™ — i

1 ensaio |1 ensaio Sedan i

+ : 10MT !

Modelo 4

"4 modelos no total - -
5 ensaios no total
“=__por combustivel ___:-~"

Picape Cab Dupla
14AT

1 ensaio

Selecdo Namero de Modelos por Familia

Pack 4 o ap®ly,
Nimero de modelos de veiculos Nmero Minimo de -4 modelos no total -
e ma arila wicks WO assen <7 {2 ensaios no total _\: e
=+ porcombustivel .--°

Deail 4 SRSy nsag L aree st
i
Modelo3 Sedan 2 ensaios Cold Start i
[ 10MT + !
1 ensaio Hot Start |
) ) 2 ensaios Cold Start
Modelo 4 | O—O 2 '15&%‘3"']‘3 + i
1 ensaio Hot Start |

Exemplo 2 — Agrupamento SUV/Picape (Diesel)

[ caiva va Y
I?@ ._@‘p-‘

Fora de Estrada

2.0 Diesel AT
4x4

Fora de Estrada
2.0 Diesel MT
4x4

Fora de Estrada
2.0 Diesel AT
4x4

Familia 2 -

6 modelos

Picape Cab Simples  Picape Cab Simples
2.2 Diesel AT 2.2 Diesel MT 2 Diesel MT
Axd4 4x4 4x2

» Todos 4 cilindros Turbo com EGR

Todos com DPF

Condigées Agrupamento Familia

Dentro do range do deslocamento volumétrico (2 motores) .

Veiculos Diesel
2 tipos de transmissao
2 tipos de tragdo

EUROPA

PROPOSTA CETESB

Selegao Modelos pelos critérios Técnicos

Selegao Modelos pelos critérios Técnicos

Mimero Minimo de

Selegéo Nimero de Modelos por Familia

Pack 2 Packd

Himero de modelos de M Minime de Niirnero Minima de

weiculos em uma familia erion (8 vei'w\ns{l\l'nn:serem veuunog:?:ssem
sEELiE L Parfida a Frio Partida 3 Quente
Dedafd 3 3 1
Cold Start Hot Start |
'
| 0
Modelo 3 fr‘j, Modelo 3 ?ﬁ_l ‘R
|
1 ensaio P'ifmc;ﬂ'i\”{’" + 1 ensaio P"’?"E,%‘;%‘?;‘TP" i
x4 ]
!

;
b .
@ | mwmamaer  1onsaio | T e eiany 2 ENSaios Cold Start
Modelo 1 \§——@& 170 o ronemeade a7 sneato | Modelo 1 1@——@- : 1 Time :IeeTransr-r{u'ssi]u(Aﬂ +
BRGEE c Towes Gold Start FRESE T 1 ensaio Hot Start
dxd ! 4xd
= )
=" =] - PR i < PUR, 2 ensaios Cold Start
Modelos @@ tuownanezy | 1ensaio | Modelo 2 f"=”<’ =" T e it 1) i
Ficape Cab Simples Tragio dx2 Cold Start i Piogpa Cab Simples Tragio 4x2 1 ensaio Hot Start
dx2 ! x2

Selecéo Nimero de Modelos por Familia

Pack 2 Pack 4

Nimera d= modelos de Nirmes Minima de
veiculos em uma familia Ndmero Minimode  ofoyjoc (NT) 2 sarem
veiculcs (NT) a o
serem testados Partida aFrio
DesaT 3 3

- -

ula
P Dlese'l AT

1 ensaio Hot Start
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2.4 Fator de Conformidade

e O sr. Jose Cesar Ponte, GMB, manifestou-se dizendo que o entendimento sobre o Fator de
Conformidade é que ele deve ser observado contra o nivel de emissfes (BIN) daquele
veiculo testado;

3. PROXIMA REUNIAO

DATA: 19 de agosto de 2019; segunda-feira.
HORARIO: 14h00
LOCAL.: Sede da AEA — Rua Salvador Correa, 80 — Aclimacao — S&o Paulo.

PAUTA:
- Aprovar conteudo da norma (ABNT) e do procedimento de ensaio (IN/IBAMA). O
Sr. Mario da Mercedez-Benz ira trazer a proposta;
- Dar continuidade as questdes levantadas sobre condicdo de contorno fase fria,
critério de familias.

Dados coligidos por Luiz Gustavo de Moraes.
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